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Paul Ritzau Pari-Werk GmbH & Co. 
D-8130 Starnberg 



Inhalator zur Aerosoltherapie 

Die Erf indung betrifft einen Inhalator nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. . 

Bin derartiger Inhalator 1st fcsispielsweise in der 
europSischen Patentschrift 170 715 beschrieben. Bei dem 
vorbekannten Inhalator bef indet sich gegeniiber der Miindung 
der Zerstauberduse im Austrittskegel des Druckgases ein 
Gasstromsteuer, welches auf sein*r der DiisenSffnung 
gegenuberli&genden Seite keilformig ausgebildet ist und 
welches nahe der Miindungsebene der Du&enoffnung fiir das 
Druckmittel smgeordnet 1st* Der vorbekannte Inhalator 6 
weist zur Verbesserung der Aerosolbildung zusatzlich einen 
zylindrischen Binsatz rait oinera sich nach auBen und 
abwarts in den Verneblerraura erstreckenden Prallschirm am 
unteren Bnde eines Zuluftkamines auf. 

In der modernen Aerosoltherapie sind Bedenken laut 
geworden, die sich darauf griinden, daB durch den 
Zuluftkamin Schadstoffe aus dem Behand lungs raum in die 
Atemwege des Patienten gelangen konnen, was man gem unter 
Beibehaltung de* guten Verneblerwirkung eines Inhalators 
vermeiden mbchte. 

Es ist daher das Ziel der Erfindung, einen Inhalator der 
eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden, daB dieser 
die Erzeugung eines lungengangigen Aerosols, d.h. eines 



Aerosols mit einem moglichst hohen Anteil kleiner Teilchcui 
bei einem geschlossenen Verneblergehause auch ohne 
zusatzlichen Prallschirm, ermoglicht. 

GemaB der Erf indung wird diese Aufgabe mit einem Inhalator 
der genannten Art erreicht, der sich durch die Merkmale 
des kermzeichnenden Teils von Anspruch 1 auszeichnet. 
Weitere Merkmale ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die geschickte Hintereinanderanordnung von einem 
unteren, im wesentlichen geschlossenen Hischraum und einem 
oberen offenen Mischraum mit einem Prallkopf la3t sich 
hier eine besonders hohe Ausbeute von Aerosolf raktionen 
sehr kleiner TeilchengroBe erreichen, wie man ohne 
wei teres durch einen Vergleich des erf indungsgemaBen 
Inhalators mit einem bekannten modernen Therapievernebler 
feststellen kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiels . 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 Einen MittellSngsschnitt durch den 
erf indungsgemSflen Inhalator, 

Fig. 2 eine vergtfflerte Darstellung der verbesserten Diise 
fur den erf indungsgemaBen Inhalator gemafl Fig. 1, 

Fig. 3 eine Stirnansicht &az Verneblerdiise nach Fig. 2, 

Fig. 4b das Teilchenspektrura eines mit dem Inhalator nach 



der Brfindung erzeugten Aerosols, 

Fig* 4b zum Vergleich das Teilchenspektrum eines mit 
elnem bekannten Inhalator erzeugten Aerosols. 

Wie man aus Fig. 1 erkennt, besteht der Inhalator in 
bekannter Weise aus den eigentlichen Verneblerbehalfccr 1 
und der in den Behalter 1 eingesetzten Verneblerdiise 2. 

Der Vernebler besteht aus einem sich konisch nach oben 
verbreiterrideri Behaiteruhfcerfceii 3, uei* ala Behdlcei £ui* 
die Verneblerf liissigkeit 4 dient. In den FuG 5 des 
BehSlterunterteils 3 wird von unten der zylindrische 
Sockel 13 der Verneblerdiise 2 unter Zwischenschal tung 
einer Ringdichtung 6 eingesteckt. Auf dem 
Behalterunterteil ist ein Behalterobertei J in Form eirier 
sich nach oben konisch verjiingenden Verneblerhaube 7 mit 
integriertem Austrittsstutzen 8 mit seitlichem AuslaO 9' 
aufgesetzt. Bei der Aerosoltherapie wird auf diesem tj 
Stutzen in bekannter Weise eine Atemmaske Oder ein 
Nundstuck angeschlossen. 

An dem FuG 5 kann ein Griff mit integriertem 
PruGkgasansGhluB und manuell befeatigbarem Venfeil b6? 6?t i9t 
werden. Die zylindrische Bohrung 10 im Sockel 13 der 
Verneblerdiise 2 dient dem Anschlufl der Druckleitung vom 
Kompressor, die in der Zeichnung nicht dargestellt 1st. 
Die iiber die Bohrung 10 in die Verneblerdiise 2 eingefuhrte 
Druckluft dient zur Zerstaubung der Verneblerf liissigkeit 
4* Sie dient jedoch auch zum Austragen des Aerosols aus 
dem Innenraum 11 des Gehauses 1 zum AuslaB 9. 

Im folgenden werden Aufbau und Wirkungsweise der 
Verneblerdiise 2 beschrieben: Ihr Aufbau ist am besten aus 
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den Fig* 2 und 3 zu erkennen. Die Verneblerdlise 2 besteht 
aus dem Dlisenktfrper 12 mit dem zentralen Kanal, der sich 
im Sockel 13 zunSchst liber die Bohrung 10, dann liber die 
1m Durchmesser kleinere Bohrung 14 bis schliefllich zur 
nochmals kleineren Diisenbohrung 15 im Kopf 16 des 
DUsenkorpers 12 erstreckt. Auf den DUsenkbrper 12 1st als 
zweiter Teil die Mischkammer 17 aufgesetzt, die von der 
sie umschliefienden Kappe 20 auf dem Dusenkdrper 12 
gehalten wird. Dieser von der Kappe 20 gebildete drittn 
Teil der Dtise 2 ist in seiner AuSenkontur dem Dusenkdrper 

Im oberen offenen Teil der Kappe 20 ist ein Prallkopf 21 
in Form einer Kugelkalotte als viertes Teil eingesetzt. 
Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel hat der Prallkopf 21 
einen Stift 22, der in der Bohrung 23 der oberen Stirnwand 
24 der Kappe 20 eingedriickt ist. Die obere Stirnwand 24 
weist, wie man aus Fig. 3 erkennt, kreissektorf ormige 7 
Aussparungen 26-29 auf, durch die das Aerosol aus dem 0 
oberen offenen Nischraum 35 n den Innenraum 11 des 
Verneblergehauses 1 austretei kann. Diese Aussparungen 
erstrecken sich nicht nur im Bereich der Stirnwand 24 
sondern auch uber die zylindrische Seitenwand der Kappe 20 
nach unfcen bis in den Bereich des Deckels 18 der 
Mischkammer 17. 

Die Innenkontur der Kappe 20 ist in ihrer Form der 
Auflenkontur der Mischkammer 17 angepaBt, wahrend, wie 
schon erwahnt, die AuSenkontur der Kappe 20 dem 
Diisenkorper 12 angepaBt ist. Die Kappe 20 kann jedoch auch 
in ihrer AuBenkontur der konischen Innenkontur folgen, 
wobei die Stufe 25 in Wegfall konsnt. Zwischen den 
Aussparungen 26-29 sind Stege 30-33 angeordnet, die nicht 
nur in der oberen Stirnwand 24 der Kappe ausgebildet sind, 
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sondern sich auch liber den oberen zylindrischen Bereich 
der Kappe 20 bis zum Deckel IB der Mischkammer 17 
erst reckon. Dieser Deckel 18 der Mischkammer 17 isb konkav 
gewolbt, urn sicherzustellen, daft in der oberen Kammer 35, 
an den Rippen 30-33 Oder am Prallkopf 21 kondensierte 
Verneblerf liissigkeit ihren Wag durch die Bohrung 19 im 
Deckel 18, die Mischkammer 17 und die Kanale 36 und 37 
wieder zurlick zur Verneblerf liissigkeit 4 im 
Behalterunterteil 3 findet. Die einander 
gegeniiberliegenden schragen Ansaugkanale 36, 37 verbinden 

Ji - ■ » k1.«f lii-.i M t.*iL A X _ D«.J MM k A » A «MU *5I -* — 
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Behalterunterteils 3 mit dem unteren geschlossenen 
Mischraum 34 in der Mischkammer 17. 

Die Wirkungsweise der neuen Verneblerduse im 
erfindungsgemaflen Inhalator ist wie folgt: Beim AnschluB 
an einen Kompressor wird Druckluft durch die zylindrische 
Bohrung 10 sowie die weiteren Bohrungen 14 und 15 in din 
Innenraum 34 der Mischkammer 17 gepumpt und gelangt durch 0 
die Bohrung 19 in die obere Kammer 35 der Kappe 20. Durch 
die Verjiingung der Bohrungen 10-14-15 erhoht sich die 
Geschwindigkeit der Druckluft erheblich und erreicht beim 
Austritt aus dem Kopf 16 des Dlisenkorpers 12 praktisch 
Schallgeschwindigkeit . Die derart beschleunigte DrucVluft 
saugt in bekannter Weise aus den Ansaugkanalen 36, 37 im 
Dusenkorper 12 Verneblerf liissigkeit 4 aus dem 
Behalterunterteil 3 des Verneblergehauses 1. Dies fiihrt in 
Wechselwirkung mit den Innenwanden der Mischkammer 17 im 
unteren geschlossenen Mischraum 34 zur Aerosolbildung. Das 
hier gebildetete Aerosol wird weiter durch die Bohrung 19 
gegen den gegeniiberliegenden Prallkopf 21 im Deckenbereich 
des oberen of fenen Mischraums 35 geschleudert und weiter 
zerkleinert. Die im unteren Mischraum 34 gebildeten 
Aerosoltropfchen werden also im oberen of fenen Mischraum 
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35 der mit dem Innenraum 11 des VerneblergehSuses 1 durch 
die Aussparungen 26 bis 29 in Vetbindung steht, weiter 
zerkleinert. Die Analyse des mit dem erf indungsgemUOeii 
Vernebler erzeugten Aerosolspektrums 2eigt, daO die flit 
die Therapie wertvollen Fraktionen ganz feiner 
Aerosolteilchen erheblich grOBer sind a Is bei einem 
modernen Aerosol-Therapie-Vernebler nach der EP 170 715. 

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Anteile der 
Aerosolf raktionen geordnet nach Tropfchengrtifle fiir den 
srf indungs^s^HBsn Vemsbls r angsgsben. Die Zahlsn in der 
zweiten Spalte 3ind die Vergleichszahlen fiir den Vernebler 
gemaB EP 170 715, 
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Tabelle 



TeilchengroBe der Aerosol- 
fraktion (in y u) 



0 - 1,2 

1,2 - 1,5 

1.5 - 1,9 

1,9 - 2,4 

2,4 - 3,0 

3,0 - 3,9 

3,9 - 5,0 



Gewichts% 



Erfindung 



EP 170 715 



12,0 
5,8 
2,8 
2,4 
6,0 

10,2 
9.6 

48,8 



7,4 
1.9 
2,8 
3,0) 
6,0 
10,8 
10.7 
43,1 



5,0 - 6,4 


13,0 


12,6 • 


6,4 - 8,2 


15,8 


16,4 


8,2 - 10,5 


10,3 


14,1 


10,5 - 13,6 


6,4 


9,1 


13,6 - 17,7 


4,5 


4,1 


17,7 - 23,7 


1.2 


0,6 


gr<53ere Teilchen 


_o_ 




Surame 


100.0 


100,0 



Die entsprechenden Teilchenspektren sind in den Fig, 4a 
(Erfindung) und 4b (EP 170 715) der Zeichnung dargestellt. 

Der Gesamtanteil flea lungengangigen Aerosols, nSmlich des 
Aerosols mit einer TeilchengrBfle bis zu etwa 5/U betr&gt 
beispielsweise, wie roan ohne weiteres aus der obigen Tabelle 
entnehmen kann, 48,8 % flir den erf indungsgemHBen Vernebler 



gegeniiber 43,1 % fur den bekannten Vernebler geraaB EP 170 715 
und brlngt damlt auch hier eine deutliche Verbesserung. 
Besonders deutlich ist jedoch die Steigerung der ganz kleinen 
Aerosolpartikel in den beiden untersten Fraktionen (0 - 
1,2,11: 12,0 % gegeniiber 7,4 % und 1,2 bis 1,5/U: 5,8 % 
gegeniiber 1,9 %!). Offenbar ergibt sich die gute Wirkungsweise 
des neuen Varneblers durch die Hintereinanderschaltung von 
zt*ei Bfisch- und ZerstaubungsrSuraen, die eine gunstig« Wirkung 
auf die Ausbildung besonders kleiner Aerosolpartikel ausuben. 
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Liste der verwendete Bezugszeichen 

1 Verneblergehause 

2 Verneblerduse 

3 Behalterunterteil - Behalter fiir die Verneblerf liissigkeit 

4 Verneblerflussigkeit 

5 Fufl tron 3 

6 Dichtungsring 

7 Veriieblerhaube 

8 Austrittsstutzen 

9 5f fnung des Austrittsstutzen 

10 Zylindriscfte Bohrung im Sockel 13 

11 Innenraum des Verifiers 

12 Diisenkcrper 

13 Sockel von 2 

14 Bohrung im Kitteltsil von 12 

15 Diisenbohrung im Kopf 16 T * 
IS Kopf dt*s Diisenkorpers 12 6 

17 MischkaK-ier 

18 Deckel der Mischkammer 

19 Bohrung im Deckel 18 der Mischkammer 17 

20 Kappe 

21 Prallkopf in Form einer Kugelkalotte 

22 Stift des Prallkopfes 

23 Bohrung in der oberen Stirnwand 24 der Kappe 20 

24 obere Stirnwand der Kappe 20 (durchbrochen) 

25 Stufe an der Innenwand 

26, 27 , 28 , 29 kreissektorf ormige Aussparungen 

30, 31, 32, 33 Rippen 

34 erster geschlossener unterer Mischraum (Innenraum 34 der 
Mischkammer 17) 

35 zweiter offener oberer Mischraum (Innenraum der offenen 
Kappe 20) 

36, 37 Ansaugkanale in 12 
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Paul Ritzau Pari-Werk GmbH 
D-8130 Starnberg 

Inhalator zur Aerosoltherapie 

Schutzanspriiche 

1. Inhalator zum Vernebeln, Verteilen und Verroischen von 
f lussigem VernebJ ungegut in bzw. mit Gas mittels eines 
Druckgasstromes zur Erzeugung von Aerosolen fur 
Inhalationszwecke, der im wesentlichen aus einem Behalter (3) 
fur das Zerstaubungsgut (4) und einer auf den Behalter 
aufsetzbaren Verneblerhaube (7) sowie einem Austrittsstutzen 
(8) ftir das Aerosol besteht, wobei das aus einer zentral im 
Behalter angeordneten Verneblerduse (2) austretende gaiformige 
Druckraittel das Verneblungsgut (4) aus der Diise benachbar&en 
Ansaugkanalen (36, 37) ansaugt und bei dem gegeniiber der 
Diisenmundung im Austrittskegel des Druckgases Mittel zum 
Vermischen und Zerteilen der Aerosolteilchen vorgcsehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl diese Mittel von einer Mischkammer 
(17) mit einem den Kopf (16; des Diisenkorpers (12) 
konzentrisch umgebenden geschlossenen ersten Mischraum (34) 
sowie von einem axial-symmetrisch uber der Mischkammer (17) 
angoordneten offenen zweiten Mischraum (35) sowie von einem 
zentral im zweiten Mischraum (35) angeordneten Prallkopf (21) 
gebi'idet ist und daS beide Mischraume (34, 35) uber eine 
Bohrung (19) untereinander in Verbindung stehen und von einer 
gemeinsamen im Bereich des z Mi ten Mischraums offenen Kappe 
(20) umschlossen sind* 

2. Inhalator nach Anspruch 1, daduxch gekennzeichnet, daU die 



Auflenkontur der Mischkamraer (17) und die Innenkontur der 
Wandung der Kappe (20) sich nach oben konisch verjlingend so 
aneinander angepaBt sind, daB durch Aufschieben der Kappe (20) 
auf eine angepaflte kreisringfdrmige Aussparung am Dilsenkorper 
(12) die Mischkammer (17) dichtend und unverlierbar mit dem 
Diisenkorper (12) verbunden 1st und daB die Ansaugkanalc (3 6, 
37) flir die Verneblerf liissigkeit (4) in den ersten Mischraum 
(34) innerhalb der Mischkammer (17) einmiinden. 

3. Inhalator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die zentrale Druckgasleitung in der Verneblerdiise sich bis 
zur Dlisenbohrung (15) im Kopf (16) der Verneblerdiise verjiingt. 

4. Inhalator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daO die 
zentrale Druckgasleitung sich dreistuf ig liber eine 
zylindrische Bohrung (10) im Soc*el (13) liber eine engere 
Bohrung (14) im Mittelteil des Dusenkorpers (12) bis hin zur 
nochmals- engeren Dlisenbohrung (15) im Kopf (16) des 
Dusenkorpers (12) verjiingt. 

5. Inhalator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwischen dem 
unteren geschlossenen Mischraum (34) und dem oberen offenen 
Mischraum (35) durch eine zentrale Bohrung (19) im Deckel der 
Mischkammer (17) euolgt, deren Durchmesser kleiner als der 
Durchmesser des Prallkopfes (21) ist. 

6. Inhalator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prallkopf (21) als der Bnhrung 
(19) gegeniiberliegende Kugelkalotte geformt ist. 

7. Inhalator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (18) der Mischkammer 
(17) zur Bohrung (19) schrag abfallend kegelig Oder kugelig 
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ausgebildet 1st. 

8. Inhalator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prallkopf (21) in einer 
Bohrung (23) in der oberen Stirnwand (24) der Kappe (20) sitzt 
und daB diese Stirnwand wie auch die Seitenwand der 
zylindrischen Kappe (20) im Bereich des oberen Mischraums (35) 
durchbrochen sind und kreissektorformige Aussparungen (26 bis 
29) aufweisen, die von Rippen (30 bis 33) begrenzt sind. 

9. Inhalator nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkontur der Kappe (20) 
oberhalb des Deckels (18) der Nischkammer (17) eine nach auBen 
und oben schrag geneigte kreisringformige Stufe (25) zum 
Obergang an die schmalere Rippenkontur aufweist. 
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Fig. 4b 




Teilchengrbfle in ji 
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